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Bakgrund

Forlust av biologisk mangfald ar ett av de storsta hoten mot mansklig 6verlevnad.
Klimatférandringen paskyndar ytterligare forlusten av arter och genetisk mangfald
samtidigt som den minskade biologiska mangfalden minskar vara mdjligheter att
anpassa oss till ett nytt klimat. Jordbrukslandskapets snabba férandring ar en av de
viktigaste orsakerna till minskningen av arter och individantal. Inom EU har till
exempel antalet faglar minskat med 56 % sedan 1980, vilket motsvarar fler dn 300
miljoner fagelindivider. Antalet insekter har minskat dnnu mer. I en farsk studie
visades att biomassan av insekter minskat med 75 % de senaste 27 aren. Sjilva
basen for ett fungerande ekosystem haller pa att ryckas undan.

Avhandlingen bygger pa forskning under 14 ar som resulterat i fyra vetenskapliga
artiklar dar fyra forskningsfragor forsokt besvaras.

1. Paverkar gardsstorlek och ekologisk/konventionell drift den biologiska
mangfalden?
2. Vilka habitat ar avgorande for en hog biologisk mangfald pa gardsniva?

[ avhandlingen jamfordes olika odlingssystem avseende biologisk mangfald matt
som antal arter och individer av hdckande faglar, fjarilar, humlor och blommande
orter. Pa de sma ekologiska gardarna fanns dubbelt s manga fagelarter, tre ganger
fler hackande fagelindivider, sex ganger fler fjarilar och tretton ganger fler humlor
an pa de stora konventionella gdrdarna. Anvandning av pesticider ar den framsta
forklaringen till den stora skillnaden. De flesta faglar, och alla fagelungar, ater
insekter sd utan en hog biomassa av insekter blir det inte heller ndgra faglar. Men
aven mellan stora och smé ekologiska gardar sag vi skillnader. Aven om de flesta
parametrar var relativt lika, t ex antalet hackande fagelindivider, sa var
fageldiversiteten dvs. antalet fagelarter, 1,5 ganger storre pa de sma ekologiska
gardarna jamfort med de stora ekologiska. Nar vi undersokte vilka habitat som
kunde forklara denna skillnad visade det sig att det man ofta missar ndr man
forsoker radda t ex vissa fagelarter ar att det inte bara behovs boplatser utan att det
aven behovs mat och skydd. Ett stenrdse pa en aker betyder inte per automatik att
det kommer att hacka en stenskvatta dar. S& om nummer ett for att 6ka den
biologiska mangfalden ar att inte bespruta grodorna och inte heller husdjuren, t ex
med flug- eller avmaskningsmedel, sa ar nummer tva att se till att det finns habitat
som insekter tycker om, t ex oslagna dkerrenar, stenrdsen, rishogar, vatten i form av
diken och dammar, buskar och solitartrad osv. Men det kravs mer! Det kravs betande
djur! Korna ar sarskilt viktiga, de betar pa ett annat sitt an far och hastar. Dessutom
anvander vissa fagelarter, t ex hussvalan och ladusvalan kodynga for att bygga sina
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bon. Alla faglar som jagar pa marken, t ex sddesarla, stare och sparvar behover
valbetad mark dar de kan springa och jaga insekter.

Djuren i sig sjdlva attraherar ocksa en massa insekter som flugor, mygg och bromsar
osv. men dven deras spillning och godselhogar ar valdigt viktiga for manga insekter
och aven kraldjur, till exempel snok.

3. Kan man kombinera hog matproduktion med hog biologisk mangfald pa
samma gard?

4. Kan man dessutom ticka gardens behov av drivmedel med egenproducerade
biodrivmedel?

[ avhandlingen utvaldes den gard som i biodiversitetsstudierna uppvisat den hogsta
biologiska mangfalden som forsoksgard. Vi beslutade att ingen mat som manniskor
kan dta skulle anvindas som djurmat, dvs. idisslare skulle uteslutande utfodras med
ho/ensilage och den mangd spannmal som inte holl tillrackligt hog kvalitet blev
honsfoder. Garden skulle aven drivas ekologiskt utan anvandning av konstgodsel och
bekdmpningsmedel.

For att mata gardens matproduktionseffektivitet borjade vi med att dela jordens
befolkning (ca 7 miljarder) med den globala arealen akermark (ca 1,4 miljarder
hektar) for att berdkna det antal personer som varje hektar ska férsorja for att
uppfylla den globala andelen av matproduktion. Gardens 11,5 ha maste saledes
kunna producera mat for minst 58 personer. Under flera ar genomfordes ett stort
antal faltforsok med olika vaxtféljder och grodor, bade inhemska och exotiska. Vi
matte skordenivaer, ograstryck, arbetsinsats och dieselférbrukning. Som bas for
samtliga moduleringar i var datamodell anvande vi sedan den 8-ariga vaxtfoljd som,
med samtliga parametrar i beaktande, rankats hogst (lucernvall i tre ar, hostraps,
hostvete med blodkléver som skyddsgrdda, potatis och gronsaker, bovete, havre
med insadd).

Vad géllde husdjur bestdmde vi oss for att ha kvar de kottrasfar (Texel och
Shropshire) och hons som redan fanns pa garden. Som koras valde vi Fjallkor
(fjdllkor och fjallndra). Fjallkon har under generationer avlats for att kunna
producera mjolk pa magra beten utan att forlora alltfor mycket i hull och bli sjuka.
De visade sig ocksa i vara gardsforsok ha en battre foderomvandlingsférmaga vid
utfodring pa enbart grovfoder dn vara SRB och Holsteinkor samt hade ett aktivare
fodosoksbeteende pad naturbeten och skogsbeten. Vi ville ocksa testa en mindre och
mer lagproducerande variant av fjallkon (fjallnara) for att se om den storre
kottmangd som producerades i detta alternativ, pga. att en stérre mangd kor kunde
hallas pa samma mangd bete och foder, skulle kunna métta fler munnar an farre men
mer hogproducerande "vanliga” fjallkor.



Tabell 1. Antal personer som kunde forsorjas med mat vid olika
husdjurskombinationer.

Scenario Beskrivning Antal personer

1 17 fjallkor, 1 far, 65 honor 69

2 17 fjallnara, 37 far, 70 47
hoénor

3 0 kor, 158 far, 70 honor 35

4 22 fjallndra 2 far, 64 honor 51

5 15 fjallkor, 19 far, 68 honor 67

Det visade sig tydligt att det var de hogproducerande mjolkkorna (4 500 1/ar) i
scenario nr 1 som kunde forsorja flest antal manniskor med mat. En 6vergang till
enbart kottdjur (scenario 3) minskar antalet personer som kan forsorjas till halften.
Om man enbart haller de mindre hogproducerande fjallndra korna (1 800 1/ar)
minskar antalet personer som kan férsoérjas med mat med 26 % (scenario 4).
Scenario 2 och 5 ar scenarier med jamnare fordelning mellan de olika djurslagen.

Eftersom mangden manniskor som kan forsorjas med mat var hogre dn det garden
maste producera for att uppfylla sin globala andel av matférsorjningen (58
personer) tittade vi vidare pa hur vi skulle kunna anvianda 6verskottet av areal/
grodor till att producera biodrivmedel.

Verkningsgraden, dvs. omvandlingseffektiviteten av kemisk energi i biomassan till
mekanisk energi, i en dieseltraktor ar ca 35 %. Det dr en siffra de alternativa
drivmedlen inte kan komma i ndrheten av. Nedan presenteras verkningsgraden av
olika drivmedel baserat pa en litteraturstudie av tillgdnglig data inom omradet.
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Fig.1. Verkningsgraden av a) rapsolja, pressad pa garden, b) biogas (medelvarde,
varierar mellan 8-21 %), c) etanol fran vete och potatis (medelvarde, varierar mellan
17-20 %), d) gengas, e) hast (berdknad pd hdst som arbetar 5 dagar/vecka med 8
veckors "semester” per ar).

Vi valde bort gengas pga. sdkerhetsskal och biogas pga. alltfér begransad tillgang till
vatten. Vi anvande oss av den hast (nordsvensk brukshast) som redan fanns pa
garden och kombinerade den med rapsolja. Rapsolja ersatte diesel i de tyngre
arbetena sdsom godselspridning, plojning, troskning samt vallskord med
sjalvlastarvagn respektive rundbalspress och plastare. Hasten anvandes for 6vriga
lattare korslor, exempelvis harvning, sddd, valtning samt i grénsaks- och
potatisodlingen. Etanolscenarierna ar teoretiska bedakningar.

Det antal personer som kunde forsorjas i de olika scenarierna med olika
biodrivmedel redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Tabellen visar antal personer gardens 11.5 ha kunde forsérja med mat
uttryckt som antal personer och % av dieselscenariot i scenario 1 i tabell 1.
Vaxtndringsbalansen av N, P, och K for de olika biobranslealternativen visar varden
ndr allt ben fran slakt och 80 % av humanfekalier och urin tillforts. Varden inom
parentes ar varden nar angsmark exkluderats i berakningen (se text nedan for
forklaring).

Diesel Rapsolja/ hdst  Etanol frdn vete Etanol frin
kraft potatis

Antal personer 69 65 53 57
% av diesel 100 94 77 82
scenario
Kvive (kg) 989 985 940 980
Fosfor (kg) -0,5 -2,4 -11 5,5
Kalium (kg) -141(210) -142(203) -161(195) -33(320)

Det visade sig att kombinationen rapsoljedrift/arbetshast var det alternativ som
kunde forsorja flest manniskor med mat och det enda som uppfyllde, och dven
overskred, det globala kravet pa 58 personer. En fordel med rapsoljan var dven att vi
fick rapskaka som biprodukt vilken skulle kunnat anvdndas som kraftfoder till
hogmjolkare och ungdjur. Nast bast, och nara att uppfylla antalet personer som
behovde forsorjas med mat fran garden, var etanol fran potatis (tillverkad pa
garden).

Nér vi gjorde en vaxtnaringsanalys raknade vi med att all gddsel, allt ben fran
slaktade djur samt 80 % av humanfekalier och urin aterfordes till dkern. Samtliga
alternativ visade da dverskott pa kvave och underskott pa kalium. Nar enbart
akermarken som godslades togs med och dngsmarken exkluderades dvergick



kaliumnivaerna till plus, se siffror inom parentes i tabell 2. Detta visar att naring tas
fran angen och ackumuleras pa dkern via slatter. Eftersom dngen arligen
oversvaimmas kommer dock vaxtnaringsforlusten att dterstallas genom tillférsel av
vattenldsligt kalium. Fosfornivaerna ligger bast for etanol fran potatis och samst for
etanol fran vete. Nar bara godsel och kvavevaxter bidrog till vaxtnaringstillférseln
sags stora underskott av framfor allt fosfor. Det visade sig alltsd vara helt nodvandigt
att aterfora naring i humanfekalier och urin samt ben (och helst allt slaktavfall) for
att uppratthalla en hallbar vaxtnaringscirkulation. Sdkra och enkla tekniker for detta
behover skyndsamt goras tillgangliga om vi ska kunna gora oss av med den enskilt
storsta klimatboven i svenskt lantbruk, konstgddseln.

Nar vi undersokte pa vilken diet de 65 personerna i rapsolje/hastscenariot skulle
leva (tabell 3) sdg vi att mangden mjolkprodukter var hogre dn var nuvarande
konsumtion (mark dock att mdangden mjolk i exemplet &ven omvandlas till andra
mejeriprodukter sdsom yoghurt och andra syrade produkter, ost, gradde och smor).
Mangden kott har minskat mycket starkt fran dagens 84 kg rent kott till 14,5 kg per
ar, inklusive atliga indlvor. Mdngden gronsaker, potatis och spannmalsprodukter har
okat nagot liksom mangden agg.

Tabell 3. Veckodiet for rapsolje/arbetshast scenariot i tabell 2.

Produkt Kvantitet
per vecka
Rapsolja 66 g
Vetemjol 622 g
Havremjol/gryn 320g
Bovete 348 ¢g
Potatis 1.9 kg
Gronsaker 6.1 kg
Lammkott 46 g
Notkott 221g
Hons (kott) 13 g
Agg 252 g/3.4 agg
Mjolk 11L

Eftersom vaxtfoljd och husdjursinnehav maste anpassas efter lokala férutsattningar
kommer ocksa dieten att &ndras beroende pa de det lokala klimatet mm. Detta ar
saledes bara ett exempel pa hur en diet under just de forutsattningar som forelag pa
den aktuella garden kan se ut.



Man kan fraga sig om anledningen till att garden kunde forsorja sa manga
manniskor med mat var pa grund av, eller trots, den hoga biologiska mangfalden. En
stor mangd forskning visar att en hog biologisk och genetisk mangfald 6kar
ekosystemens mojlighet att std emot stress i form av klimatférandring, torka osv
samtidigt som de minskar risken for smittspridning mellan djur och manniskor.
Manga forskningsresultat visar ocksa att en hog biologisk mangfald och de
ekosystemtjdnster de olika arterna generar kan ersatta externa insatser i form av
kemiska bekdmpningsmedel och konstgddsel. Internationell forskning visar ocksa
att sma gardar har kapacitet att producera hogre mangd mat per ytenhet dn stora
gardar. Mer diversifierad produktion, som en storskalig form av tradgardsmasteri, ar
en av forklaringarna. En annan forklaring dr anvandning av husdjur som omvandlar
for oss oatlig foda till protein fran marker som vi inte kan bruka. Den valda
forsoksgarden uppfyller alla dessa kriterier, det dr en liten gard med diversifierad
produktion och sma dkrar, den hyser en mangfald av husdjur samt kan ta nytta av de
vilda djurens parasitkontroll och pollinering for att fa en hog skord. Det som ocksa
visade sig tydligt i forsoken var den ekosystemtjanst som betesdjuren utfor da de
hdamtar naring fran betesmark och mojliggor for oss att ackumulera den pa
akermark genom deras spillning och slaktavfall, en ofta bortglomd men ack sa
betydelsefull ekosystemtjanst.

Hog biologisk mangfald och hog matproduktion ses ofta som stdende i
motsatsforhallande till varandra. Avhandlingen visar, i linje med en stor mangd
forskning, att det inte alls behover vara sa. Att kombinera hog biologisk mangfald
och hog matproduktion kan tvartom vara en win-win 16sning. I en framtid med
osaker tillgang till saval fossila branslen som kemikalier bor samhallet efterstrava en
snabb 6vergdng till uthalliga jordbrukssystem byggd pa lokala och férnyelsebara
resurser. Att kraftfullt stodja smaskaligt lantbruk som haller betesdjur, foretradesvis
kor, ar en bra borjan pa den vagen.
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